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Informacion Adicional sobre el Sistema Solar:

e La Via Lactea bajo multiples longitudes de onda.

Nuestro sistema solar consiste en una estrella mediana que llamamos el Sol
y los planetas Mercurio, Venus, Tierra, Marte, Jupiter, Saturno, Urano, Neptuno, y Plutén.
Incluye: los satélites de los planetas, numerosos cometas, asteroides, y meteoroides; y el
medio interplanetario. El Sol es la fuente mas rica de energia electromagnética
(principalmente en forma de luz vy calor) en el sistema solar. El vecino estelar conocido mas
cercano al Sol es una estrella enana roja llamada Pr6xima_Centauri, y estd a una distancia
de 4.3 aflos luz . El sistema solar entero, junto con las estrellas locales visibles en una noche
clara, orbita en el centro de nuestra galaxia hogar, que es un disco espiral de 200 billones de
estrellas al cual llamamos la Via Lactea. La Via Lactea tiene dos pequefias galaxias
orbitdndose cercanamente, las cuales son visibles desde el hemisferio sureste. Estas son
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I[lamadas la Nube Magallanica Mayor y la Nube Magallanica Menor. La galaxia grande mas
cercana es la Galaxia Andromeda. Es una galaxia en espiral como la Via Lactea pero es 4
veces mas densa y estad a 2 millones de afios luz de distancia. Nuestra galaxia, una de las
billones de galaxias conocidas, esta viajando a través del espacio intergalactico.

Los planetas, muchos de los satélites de los planetas y los asteroides giran
alrededor del Sol en la misma direccidn, en Orbitas casi circulares. Cuando se observa desde
lo alto del polo norte del Sol, los planetas orbitan en una direccion contraria al movimiento
de las manecillas del reloj. Los planetas orbitan al Sol en 6 cerca del mismo plano, llamado
el ecliptico. Pluton es un caso especial ya que su Orbita es la mas inclinada (18 grados) v la
mas eliptica de todos los planetas. Por esto, por parte de su érbita, Pluton es mas cercano al
Sol que Neptuno. El eje de rotacién de muchos de los planetas es casi perpendicular al
ecliptico. Las excepciones son Urano y Plutdn, los cuales estan inclinados hacia sus lados.

Composicion Del Sistema Solar

El Sol contiene el 99.85% de toda la materia en el Sistema Solar. Los planetas,
los cuales estan condensados del mismo material del gue esta formado el Sol, contienen
s6lo el 0.135% de la masa del sistema solar. JUpiter contiene mas de dos veces la materia de
todos los otros planetas juntos. Los satélites de los planetas, cometas, asteroides,
meteoroides, y el medio interplanetario constituyen el restante 0.015%. La siguiente tabla
es una lista de la distribucién de la masa dentro de nuestro Sistema Solar.

e Sol: 99.85%

e Planetas: 0.135%

e Cometas: 0.01% ?

o Satélites: 0.00005%

o Planetas Menores: 0.0000002% ?

e Meteoroides: 0.0000001% ?

e Medio Interplanetario: 0.0000001% ?

El Espacio Interplanetario

Casi todo el sistema solar por volumen parece ser un vacio nulo. Lejos de ser
nada, este vacio de "espacio" comprende el medio interplanetario. Incluye varias formas de
energia y se compone de al menos dos materiales: el polvo interplanetario v el gas
interplanetario. El polvo interplanetario consiste en particulas microscopicas solidas. El gas
interplanetario es un flujo tenue de gas y particulas cargadas, la mayoria son protones y
electrones -- plasma -- el cual fluye desde el Sol, y se llama el viento solar.
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El viento solar puede ser medido por las naves espaciales, y tiene un gran
efecto sobre las colas de los cometas. También tiene un efecto perceptible sobre el
movimiento de las naves espaciales. La velocidad del viento solar es de cerca de 400
kildmetros (250 millas) por sequndo en las cercanias de la drbita de la Tierra. El punto en el
cual el viento solar encuentra el medio interestelar, el cual es el viento "solar" de otras
estrellas, se llama heliopausa. Es un limite tedrico aproximadamente circular ¢ en forma de
lagrima,_marcando el borde de influencia del Sol, quizas 100 AU desde éste. El espacio
dentro del limite de la heliopausa, conteniendo al Sol y al sistema solar, se denomina
heliosfera.

El campo magnético solar se extiende al exterior en el espacio interplanetario;
puede ser medido en la Tierra y por naves espaciales. El campo magnético solar es el
campo magnético dominante a través de todas las regiones interplanetarias del sistema
solar, excepto en el ambiente inmediato de los planetas gue tienen sus propios campos

magnéticos.

Los Planetas Terrestres

Los planetas terrestres son los cuatro mas internos en el sistema solar,
Mercurio, Venus, Tierra y Marte. Estos son llamados terrestres porque tienen una superficie
rocosa compacta, como la de la Tierra. Los planetas, Venus, Tierra, y Marte tienen
atmosferas significantes mientras que Mercurio casi no tiene. El diagrama siguiente
muestra la distancia aproximada de los planetas terrestres al Sol.
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Mean Distances Of The Terrestrial Planets From The Sun
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Los Planetas Jovianos

A JUpiter, Saturno, Urano, y Neptuno se les conoce como los planetas
Jovianos (relativos a Jupiter), puesto que son gigantescos comparados con la Tierra, y
tienen naturaleza gaseosa como la de Jupiter. Los planetas Jovianos son también llamados
los gigantes de gas , sin embargo algunos de ellos tienen el centro sélido. El diagrama
siguiente muestra la distancia aproximada de los planetas Jovianos al Sol.
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e Formacidn del Sistema Solar.

Nuestra Galaxia la Via Lactea

Esta imagen de nuestra galaxia, la Via Lactea, fue tomada con el
Diffuse Infrared Background Experiment (DIRBE) del Cosmic
Background Explorer (COBE) de la NASA. Esta imagen nunca
antes vista muestra la Via Lactea desde una perspectiva de canto
con el polo norte galactico arriba, el polo sur abajo v el centro de la galaxia al centro. La
imagen combina imagenes obtenidas en distintas longitudes de onda cercanas al infrarrojo.
Las estrellas en nuestra galaxia son la fuente dominante de luz en dichas longitudes de
onda. Aungue nuestro sistema solar es parte de la Via Lactea, en la imagen se ve distante
porgue la mayoria de la luz viene desde la poblacidn de estrellas mas cercanas al centro de
la galaxia que nuestro Sol. (Cortesia NASA)
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Galaxia Andrémeda, M31
La Galaxia Andromeda, M31, esta localizada a 2.3

millones de afios luz de distancia, convirtiéndose en la galaxia

grande maés cercana a nuestra Via Lactea. M31 domina el pequefio

grupo de galaxias (de las cuales nuestra propia Via Lactea también

es un miembro), y se puede ver a simple vista como una "nube" en
forma de huso del ancho de la Luna. Asi como la Via Lactea, M31 es un disco gigante de
estrellas en forma de espiral, con una concentracion central bulbosa de estrellas viejas. Se
ha sabido mucho tiempo que M31 tiene una agrupacién luminosa y sumamente densa de
unos cuantos millones de estrellas en racimo al mismo centro de su concentracion esférica.
(Cortesia Jason Ware)

Oblicuidad de los Nueve
Planetas
Esta ilustracion muestra la
oblicuidad de los nueve planetas. La oblicuidad es el &ngulo entre el plano ecuatorial de un
planeta y su plano orbital. Por convencion de la Unidn Astrondmica Internacional (1AU), el
polo norte de un planeta esta por encima del plano de la ecliptica. Seguin esta convencion,

; Venus, Urano y Plutén tienen una Orbita retrégrada, o una 6rbita
gue sigue la direccion contraria a la de los otros planetas. (© 1999
por Calvin J. Hamilton)
El Sistema Solar
Durante las Ultimas tres décadas una miriada de exploradores
espaciales han escapado de los confines del planeta Tierra y se han
preparado para descubrir a nuestros vecinos planetarios. Esta

imagen muestra al Sol y a los nueve planetas del sistema solar
tal como ha sido vistos por los exploradores espaciales.
Empezando en la esquina superior izquierda esta el Sol sequido
por los planetas Mercurio, Venus, Tierra, Marte, Jupiter,
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Saturno, Urano, Neptuno, y Plutdn. (Copyright 1998 por Calvin J. Hamilton)

El Sol v los Planetas

Esta imagen muestra el Sol y nueve planetas aproximadamente
a escala. El orden de estos cuerpos es: Sol, Mercurio, \VVenus,
Tierra, Marte, JUpiter, Saturno, Urano, Neptuno, y Plutén.
(Credlto Calva Hamilton, y NASA)

Planetas Terrestres

Esta imagen muestra los planetas terrestres Mercurio, Venus,
Tierra 'y Marte aproximadamente a escala. Los planetas terrestres
son planetas compactos, rocosos, como la Tierra. (Crédito: Calvin J. Hamilton, y NASA)

Planetas Jovianos
Esta imagen muestra los planetas Jovianos Jlpiter,
Saturno Urano y Neptuno aproximadamente a escala. Los
i R | Dlanetas Jovianos se denominan asi

apariencia como Jupiter. (Crédito: Calvin
Diagrama de fotografias
gl 1990, las camaras del Voyager 1

Sol y tomaron una serie de fotografias del

debido a su gigantesca
J. Hamilton, y NASA)
El dia 14 de Febrero de
apuntaron hacia atras al

Sol y los planetas, creando el primer "retrato” de nuestro sistema
solar jamés visto desde el exterior. Esta imagen es un diagrama de
como fueron tomadas las fotografias del retrato del sistema solar.
(Cortesia NASA/JPL)

Todas las Fotografias del Retrato de Familia
Esta imagen muestra la serie de fotografias del Sol y los planetas tomadas

el dia 14 de Febrero de 1990, para el retrato de familia del sistema solar como se ve desde
=1 fuera. En el transcurso de la toma de éste mosaico, consistente en
un total de 60 fotografias, el Voyager 1 hizo diferentes imagenes
del interior del sistema solar desde una distancia de
S| aproximadamente 6.4 billones de kilémetros (4 billones de millas)

il v cerca de 32° sobre el plano ecliptico. Treinta y nueve fotografias
il de angulo ancho juntan a seis de los planetas de nuestro sistema
solar en éste mosaico. En el extremo, Neptuno esta 30 veces mas
alla del Sol que la Tierra. Nuestro Sol se ve como el objeto
brillante en el centro del circulo de fotografias. Las recuadros muestran los planetas
amplificados muchas veces. (Cortesia NASA/JPL)

Retrato del Sistema Solar
Estas seis imagenes a color de 4nqulo estrecho fueron hechas del primer
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"retrato" del sistema solar tomado por el VVovager 1, el cual fue a més de 6.4 billones de

kildmetros (4 billones de millas) desde la Tierra y cerca de 32° sobre el ecliptico. Mercurio

estid demasiado cerca del Sol para ser visto. Marte no fue detectado por las cdmaras del

Vovager debido a la luz del sol esparcida en los lentes, y Plutdn no fue incluido en el

mosaico debido a su tamafio pequefio v a su distancia del Sol. Estas imégenes volteadas, de

izquierda a derecha vy de arriba a abajo son VVenus, Tierra, Jupiter, Saturno, Urano, vy

Neptuno. (Cortesia NASA/JPL)

La siquiente tabla lista informacion estadistica del Sol y los planetas:

Distanci | Radio | Masa |Rotacio | # | Inclinacio Excentricida Densida
a (Tierras |(Tierras n Luna n d d

(AU) ) ) (Tierras)| s | Orbital Orbital  |(grs/cm?)

. Sol | 0 | 109 [332,800 25-36* 9 | - | - | 1.410
w 039 | 038 005 588 0 7 0.2056 5.43
' Venus | 072 | 095 | 089 | 244 | 0 | 3394 | 00068 | 5.25
| Tierra | 1.0 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1 | 0.000 | 00167 | 5.2
 Marte | 15 | 053 | 011 | 1.029 | 2 | 1.850 | 00934 | 3.95
‘Jupiter | 52 | 11 | 318 | 0411 | 16 | 1308 | 00483 | 1.33
Saturno| 95 | 9 | 95 | 0428 | 18 | 2488 | 00560 | 0.69
'Urano | 192 | 4 | 15 | 0748 | 15 | 0774 | 00461 | 1.29
Neptuno| 301 | 4 | 17 | 0802 @ 8 | 1774 | 00097 | 1.64
' Plutén | 395 | 018 | 0002 0267 @ 1 | 1715 | 02482 | 2.03

* El periodo de rotacion del Sol en su superficie varia aproximadamente desde 25 dias en el

ecuador hasta 36 dias en los polos. Un poco mas abajo, bajo la zona convectiva, todo

parece rotar con un periodo de 27 dias.

Autor: Calvin J. Hamilton © 1997-2000
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